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Ein neues Material - ein altes Material

Glas als Material hat sich Uber die
Jahrhunderte kaum veradndert:
trotzdem funktioniert es als Trager
der unterschiedlichsten Auffassun-
gen und als Symbol vieler Theori-
en. Diese Ambivalenz, die es durch
seine extreme Existenz — entweder
vollkommen oder zerstort — verkor-
pert, zieht sich durch die Architek-
turgeschichte und beeinflusst jede
neue Entwicklungsstufe.

Photovoltaik ist untrennbar mit dem
Baustoff Glas, seinen Eigenschaften
und seiner Bedeutung verbunden.
Zum einen besteht das Ausgangs-
material herkdmmlicher Solarzellen
aus dem gleichen Rohstoff wie Glas,
namlich Silizium, zum anderen wird
bisher als Deck- und Tragermaterial
zur Herstellung von Photovoltaik-
modulen haufig Glas verwendet.
Die Photovoltaikmodule werden in
Verbundglastechnologie hergestellt
und nehmen somit die Eigenschaf-
ten der Produkte dieser Technolo-
gie auf.

Der ersten baulichen Aufgabe, ndm-
lich dem dekorativen Einsatz farbi-
ger Glaser in den Kirchenbauten der
Romanik, stehen wir im Moment
wieder sehr nahe: der Wunsch nach
totaler Transparenz, der in den
zwanziger Jahren seinen gestalteri-
schen Hohepunkt erreichte, ver-
klingt langsam und weicht der Ent-
wicklung von steuerbaren, dynami-
schen Paketen, die die Transluzenz
von Glas in vollig neuen hochtech-
nischen Zusammenhangen zum In-
halt haben. Glas also nicht mehr als
Fenster, sondern als reaktionsfahi-
ges Bauelement, dessen funktiona-
le Qualitaten den Bedurfnissen ent-
sprechend beeinflusst werden kon-
nen.

Glas als Ornament

Zunachst machte man sich die
transluzente Qualitat farbigen Gla-
ses zunutze. Glas wurde als Trager
von Kunst eingesetzt, die Schénheit
der Kirchen zu Gottes Ehren zu er-
héhen. Zu Beginn galt die Bemu-
hung der Glasblaser der Herstellung
moglichst flacher Glasstiicke. Die
flachenstatische Bauweise der Ro-
manik lieB nur recht kleine Offnun-
gen fir den Einsatz von Glas, so
dass die GroBe der Glasteile zu-
nachst kein Problem darstellte. Erst
der Ubergang zur Rahmenbauwei-
se in der Gotik erlaubte immer gro-
Bere Offnungen im Gestein und gab
damit den Fensterreihen Raum, die
mit ihren erzahlerischen Bildfolgen
zum Ruhm der Bauten beitrugen.
Von den immer gewagteren GroBen
der Fenster blieb die GroBe der
Glasteile unabhéangig, da man nach
dem Rahmen-Fullung-Prinzip kleine
Scherben mit Blei verband und in
Metallrahmen zusammenfasste.

In der heutigen Kunstszene spielt
farbiges Glas nur noch als Zitat eine
Rolle. Sigmar Polke, der sich in sei-
ner Kunst mit Uberlieferungen und
Traditionen deutscher Geschichte
beschaftigt, wahlt Glas als Trager
seiner Marchen- und Sagenwelten,
um mit der Distanz und der sinnli-
chen Magie zu spielen, die farbige
Glasflachen ausstrahlen.

Eine ganz andere Rolle spielt das
Glas in der Kunst von Dan Graham.
So hat er zum Beispiel einen Glas-
pavillon, der als Museumscafé ge-
nutzt wird, in den Hof eines Aus-
stellungsgelandes platziert. Hier
wird die oft als Schwache des Ma-
terials betrachtete Reflektion zum
Thema erhoben. Durch vielfache
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Die Hille des Cafe-Pa-
villons besteht aus
transluzentem, opakem
und Einwegspiegelglas;
die Konstruktion ist mit
poliertem Edelstahl ver-
kleidet. Der Korper er-
scheint mal transpa-
rent, mal spiegeind.

Bill Violas Video-Instal-
lation ,The World of
Appearances”. Zwi-
schen Boden- und
Wandscreen ist eine
tberdimensionale Glas-
scheibe angebracht.
Wie eine starre Wasser-
oberfidche ist die Schei-
be zugleich transparen-
te und spiegelnde Fla-
che.

Spiegelung der Glasfléachen, die den
Kdrper bilden, wird der Raum von
auBen betrachtet kristallin und un-
greifbar. Im inneren herrscht eine
angenehm ruhige und geschiitzte
Atmosphéare, da die Passanten ja
keinen Einblick haben und der Be-
sucher umhdllt ist und doch frei
ausblicken kann. Fast nur durch die
Begrenzung des Luftraums splrt
der Besucher die Raumgrenze.

Der hauptsachlichen Verwendung
von Glas in der Kunst begegnen wir
verstarkt bei Installationen, die mit

Bildprojektionen auf Glasflachen
oder Monitoren arbeiten. Die opti-
sche Abwesenheit des Materials
spielt eine grofe Rolle bei der Visu-
alisierung virtueller Welten.

Glas als Offnung

In der technischen Entwicklung des
Glases fiir die Baukunst wird zu Be-
ginn des 18. Jahrhunderts ein deut-
licher Fortschritt erzielt. Louis XIV.,
berthmt fur seine kaprizidsen Ide-
en, fordert die Entwicklung der
Glastafelproduktion, die bis dahin
an technischen Grenzen gescheitert
war. Mit neuen Verfahren gelingt in
dieser Zeit die Herstellung groBer,
gléanzender, farbloser Glaser und
Spiegel. Glas ist nun ein prazise zu
fertigendes Baumaterial, das kaum
Toleranzen aufweist. Mit der Errich-
tung des Schlosses zu Versailles
wird diese Errungenschaft prachtig
gefeiert.

Glas gilt von nun an als Statussym-
bol der Wohlhabenden und wird
besonders in den klimatisch kihle-
ren Breiten Europas zum festen Be-
standteil der AuBenhaut von Hau-
sern.

Glas als Hulle

Die seit dem Mittelalter existieren-
den Gewachshauser erleben zur
Mitte des 19. Jahrhunderts eine BlU-
tezeit. Mit der Entdeckung des Ske-
letthaus aus Gusseisen entstehen
phantasiereiche Glashdllen, die das
Interesse der Européaer an der Exo-
tik ferner Lénder wiederspiegeln.

Krénung dieser Konstruktionen ist
sicherlich der Kristallpalast von Pax-
ton in England, der zur Feier der
Weltausstellung 1851 erschaffen
wurde.

Die industrielle Revolution, die Er-
rungenschaften der Technik werden
in neuen Gebaudetypen sichtbar,
Mit groBer Geste werden prachtige
Bauten wie Markthallen oder Bahn-
héfe errichtet, in denen das Licht zur

Ein neues Material — ein altes Material

Inszenierung der neuen Materialien
bewusst nach innen geholt und be-
reits in der Planung bertcksichtigt
wird. Um die Waren ausstellen zu
kénnen, um den neuen Boulevards
die dazugehdrigen Schaufenster zu
bieten, 6ffnen sich die Fassaden der
Geschaftshauser im Parterre. Mit
der Einfithrung der Metallrahmen-
konstruktion entstehen die Vor-
hangfassade und Ende des 19. Jahr-
hunderts die ersten Glaswolken-
kratzer in Amerika.

Aus dem Glasvolumen, die die Glas-
blaser produzieren, hat sich (iber
das Flachglas eine gigantische Ge-
baudehulle entwickelt und damit
einer ganz neuen Asthetik den Weg
geebnet.

Glas als Flache

Glas wird nun zum Symbol einer
ganzen Generation. Der ,Baustoff
der Zukunft” setzt Traume von
Schwerelosigkeit, Reinheit und Per-
fektion in soziologischen, poeti-
schen und spirituellen Zusammen-
hangen frei. 1914 entsteht der Glas-
pavillon von Bruno Taut (Werkbund-
ausstellung) und bald darauf schlie-

Robert Delauny, Ein Fenster 1912/13

»Der Bau soll Rdume enthalten, welche die
charakteristischen Erscheinungen der neu-
en Kunst in sich aufnehmen: in grofBen
Glasfenstern die Lichtkompositionen Delau-
nays ...“ Bruno Taut, Eine Notwendigkert,
1914

Ben sich Intellektuelle verschiedener
Fachrichtungen zur ,Glasernen Ket-
te” zusammen. Glas wird benutzt,
um gewagten Visionen als Projekti-
onsflache zu dienen.

Nach den dUsteren Kriegsjahren soll
Licht in alle Hauser; die Intimitat gilt
als verrucht und wird verdréngt
durch Offenlegung der gewahlten
Lebensform. Offnung der Architek-
tur steht fur Offnung des Geistes,
Erweiterung des Horizonts und fur
Ehrlichkeit. Glas wird als Transmit-
ter mit moralischen und gesell-
schaftlichen Formeln behangt.

Schon 1919 bringt Mies van der
Rohe den Wettbewerbsbeitrag ,,Bu-
rohaus FriedrichstraBe, Berlin”
hervor, das einen Meilenstein in der
Anndherung von Visionen in Glas an
die Realitdt markiert. Die tragenden
Bauteile befinden sich im Kern ei-
nes Gebdudes und verleihen ihm
eine schwebende Prasenz. Mit der
freien Verwendbarkeit von Glasfla-
chen erhalten die herkdmmlichen
Baumaterialien einen neuen Reiz.
Die Massivitat von Stein und Beton
provoziert Uber den Kontrast die
leichte Wirkung des Glases und wird
daher sehr geschéatzt.

Am Beispiel des Barcelona-Pavillons
ist deutlich, wie die Radume in-
einander flieBen und sich die raum-
liche Trennung von innen und
auBBen auflost.

Unter den Faschisten wurde diese
Idee auf das gesamte Menschenide-
al ubertragen und damit zu einem
grausamen Baustein der Diktatur.
Plotzlich dienen die offenen Hauser
der Obrigkeit nicht mehr zum Hin-
eingucken, sondern zur Uberwa-
chung von innen nach auBen — der
vorher so positive Begriff der Trans-
parenz wird hier zur Bedrohung.

Zuriickgeworfen durch diesen Miss-
brauch in den Jahren des 2. Welt-
kriegs werden anschlieBend mas-
senhaft Hauser gebaut, in denen
dem Tageslicht eine geringe Bedeu-
tung zukommt. Massive Mauern
winschen sich die schutzbedurfti-
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Giuseppe Terragni:
Casa del Fascio in
Como (1932 - 36)

Medienfassade der
Neuen Bérse in New
York

gen Menschen, und durch die Ar-
mut entstehen enge, dustere Woh-
nungen. Als Fenster zur Welt funk-
tioniert nun der Fernseher.

Glas als Informationstrager

Die Asthetik des Bildschirms wird
— mit Zukunftsvisionen behaftet —
in die Sprache der Architektur tber-
tragen. Zunachst macht Jean Nou-
vel mit verschiedenen Gebiuden
Furore, die mit groB3flachig be-
druckten Glasscheiben ein raffinier-
tes Spiel mit Licht und Schatten,
Innen und AuBen, Volumen und
Flache treiben. Da sich der Betrach-
ter im gebauten Umfeld bewegt,
erscheinen die Kérper durch unter-
schiedliche Lichtsituationen und
Standpunkte immer wieder anders.
Uber die Fassaden erhalt der Be-

trachter zusatzliche Information
zur Nutzung des Gebaudes, seiner
Kubatur und Masse.

Als logische Folge daraus haben sich
besonders in Asien Medienscreens
entwickelt. Diese Tafeln sind an sich
undurchsichtig, nur die auBere
Schicht ist Glas, erwecken aber den
Anschein von Tiefe und Raum durch
die Filme, die darauf abgespielt wer-
den. Die Gebaudehdlle wird als
Ganzes zum Informationstrager.
Das Tempo der bewegten Bilder ist
losgeldst von der Bewegung des
Betrachters, das Gebaudeinnere
und seine Nutzung mussen nichts
mit der Information der Filme zu tun
haben. Die Innenrdume konnen
durch vollkommene Auskleidung
mit screens zu lllusionsraumen wer-
den und als virtuelle Welten ganz
neue asthetische Werte vertreten.

Glas als Applikation

Im Zusammenhang mit moderner,
technischer Architektur hat Glas
starken Symbolcharakter. Der sorg-
faltige Umgang mit passiver Ener-
gie weist Glasflachen einen hohen
Stellenwert in der Materialsprache
nachhaltiger Gebaude jeder Grof3e
zu.

Diese Gedanken kamen in der Ar-
chitektur zunachst als applizierte
Glasrdume wie Wintergarten oder
Windfang an bestehenden Hausern
zum Ausdruck. Obwohl sie oft aus
mehr Rahmen denn Glas zu beste-
hen scheinen, wird auf diese Weise
der Wunsch nach moderner, ener-
giesparender Architektur transpor-
tiert.

Verbunden mit ,identitatsstiften-
den”, das heiBt moglichst unkon-
ventionellen Formen und Farben
sind diese Annex-Raume heute noch
beliebt bei Plattenbausanierungen,
wo sie die Enge der ErschlieBungs-
zonen minimal entzerren, haupt-
sachlich aber den Endlosreigen der
Baukérper unterbrechen sollen und
ihnen damit den einzigen Reiz — den
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der brutalen Konsequenz - rauben.
Im sozialen Wohnungsbau der acht-
ziger Jahre sind solche Rdume schon
Teil des Konzepts, allerdings nicht
zusatzlich, sondern anstelle von
Balkon oder Nebenraum, als Teil der
Wohnfldche. Durch die Einsehbar-
keit und den Platzmangel werden
diese Rdume aber haufig — statt als
Schnittmenge zum AuBenraum be-
trachtet und genutzt zu werden —
zu Abstellraumen degradiert.

Glas als Energiefalle

Mit der Optimierung den verbesser-
ten Warmedammeigenschaften von
Glas sind die Grundparameter von
Energiesparkonzepten nicht mehr
langer allein dem Diktat der Kuba-
tur (geringes Verhaltnis von Ober-
flache zu Volumen) und der Mate-
rialien (hochisolierende Dammstoff-
dicken) unterworfen.

Neue transluzente Materialien zur
Warmedammung aus Kunststoffen
oder Glas konnen transparente
Fensterflachen ersetzen, wo nur
noch Lichteinfall, aber kein Ein- oder
Ausblick erwulnscht ist. Die Materi-
alien verbinden die Eigenschaften
konventioneller Dammungen (War-
meverluste verringern) mit den Ei-
genschaften von Glas (Lichtdurch-
lassigkeit), ja kdnnen sogar passive
solare Warmegewinne erzielen.

Die Integration fliesenartiger Solar-
zellen in Isolierglasscheiben, die mit
ihrer schimmernden QOberflache
technisch elegant aussehen, ist ein

Karl-Philipp-Moritz-Haus in Berlin: Solarzel-
len im Fassadenraster der verglasten Win-
tergdrten (Architekten: Torge / Gaa / Wer-
cker, Berlin)

weiteres innovatives Gestaltungs-
mittel.

Glas als Membran

Der technische Fortschritt zeigt sich
nicht bei der veranderten Zusam-
mensetzung des Materials, sondern
bei der Uberwindung dreier Proble-
me im Umgang mit Glas:

Als erstes ist die Behandlung der
Fuge zu betrachten.

Glasflachen treten bei bestimmten
Lichtverhaltnissen nur durch die
graphische Struktur des Befesti-
gungssystems in Erscheinung. Um
die lllusion von Grazie und Leich-
tigkeit zu erwirken, muss das Trag-
system maoglichst unsichtbar sein.
Mit der Verbreitung von Structural
Glazing seit den Bauten von Bernard
Tschumi fir den Parc de la Villette
in Paris sind die Planer diesem
Wunsch kontinuierlich naher ge-
rickt. Mithilfe genauer statischer
Berechnungen am Computer wer-
den die Haltekonstruktionen auch
komplizierter Formen immer zielge-
richteter und dadurch filigraner.

Als zweiter Forschungsaspekt steht
die Verbesserung der Warmedamm-
fahigkeit von Glas im Interesse.
Ehemals als Loch in der thermischen
Gebaudehulle bezeichnet, wandelt
sich das Fenster zu einem Paket von
Schichten, das mittlerweile bessere
Werte aufweisen kann als opake
Wande.

Doppelte Glasfassaden wie sie ge-
genwartig entwickelt und gebaut
werden, erscheinen als homogene
Hille, umgeben einen gebauten
Raum wie ein Membran zwischen
innen und auBlen.

Die Uberwindung des Misstrauens
in Glas als Teil des Tragwerks muss
als die dritte Aufgabe betrachtet
werden. Mittels Versuchen zur Ein-
grenzung der problematischen
Kraftfelder tritt Glas als Teil der Tek-
tonik auf. Inshesondere diese Errun-
genschaft macht deutlich, dass wir
unsere Sehgewohnheiten den ver-



Hella Schindel

Modell des GSW-Hoch-
hauses in Berlin: die
Westfassade ist als gla-
serne Doppelfassade
ausgefahrt (Architek-
ten: Sauerbruch und
Hutton, Berlin / Lon-
don)

anderten Maoglichkeiten anpassen
missen. Durch die mentale Offnung
diesem Thema gegenlber entsteht
im Zusammenhang mit den ande-
ren zwei Entwicklungsstrangen ein
asthetischer und technischer Spiel-
raum, dessen Grenzen noch nicht
absehbar sind.

Glas als dynamisches Bauteil

Nach der Ausdehnung von trans-
parenten Raumen bis in die priva-
testen Wohnbereiche und das da-
zugehorige Credo der totalen Of-
fenheit als moralischem Wert in
unserer Gesellschaft entsteht nun
wieder eine Gegenbewegung. Man
glaubt nicht mehr uneingeschrankt
an die Fahigkeit der Raumbegren-
zung durch Glas, gleichzeitig wer-
den viele Eigenschaften dieses Bau-
materials nach wie vor geschatzt.
Neben den klimatischen Vorteilen
fallen besonders die sinnlichen
Qualitaten wie Licht — und Schat-
tenspiele, Ein- und Ausblicke und
die Bewegung und Farbe des Tages-
lichts im Raum ins Gewicht. Die
Auflosung der Grenzen zwischen
Wand und Offnung sowie zwischen
Masse und Luftraum spielt dabei
eine groBe Rolle. Um die Transpa-
renz einzugrenzen, nahert man

sich der Losung mittels dichterer
Zusatzschichten vor, hinter und in-
nerhalb der Glasscheiben.

Der Nutzer entscheidet selbst Gber
Grad der Abgeschlossenheit seines
Raumes von der AuBenwelt: Das
Glas als Wand, als transluzente
Membran oder als transparente Fla-
che. Die sichtbare Schichtung der
verschiedenen Zusitze kann der
Glasscheibe zeitweise ihre sprich-
wortliche Zweidimensionalitat neh-
men und stattdessen die komplexe
Struktur der sich optisch verweben-
den Lagen thematisieren.

Glas kann mittels Farbung, Oberfla-
chenbehandlung, Dunnfilmbe-
schichtungen (zum Beispiel mit Pho-
tovoltaikzellen), Strukturanderun-
gen (zum Beispiel dichroitische Gla-
ser) Funktionen wie Sichtschutz,
Blendschutz, Sonnenschutz, War-
medammung, Brandschutz, Tages-
lichtlenkung sowie Energieum-
wandlung Gbernehmen. Dynami-
sche Lagen (elektrochrome, gaso-
chrome, photochrome Schichten)
zwischen den Glassscheiben modu-
lieren die Eigenschaften des Glas-
produktes. Die Steuerung dieser
Fahigkeiten kann manuell oder sen-
sarisch erfolgen.

Je routinierter sich die Planer mit
den technischen Anforderungen
auseinandersetzen, desto freier
wird erfahrungsgeman der Umgang
mit den Komponenten und erlaubt
die Einbeziehung asthetischer Fra-
gen.

Toyo Ito arbeitet mit Spezialisten an
der Verwirklichung einer Vision: Ein
zunachst unsichtbares Gel zwischen
zwei engliegenden Glasscheiben
reagiert dort, wo direkt einstrahlen-
des Sonnenlicht auftrifft, indem es
opak wird. So bildet sich bei-
spielsweise ein an einer sonnigen
Kreuzung stehendes Auto fur den
Moment der Rotphase als durch-
sichtiges Bild auf der besonnten
Scheibe ab, das verblasst, sobald
das Auto weiterfahrt. Ein im Wind
schwankender Baum hinterlasst ei-
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Shigero Ban: Curtain Wall House, Tokyo

1995. Privatheit und Offenheit werden mit-

tels einer dinnen Membran moduliert.

nen verwischten Abdruck, der mit
dem Stand der Sonne

Uber die Glasflache wandert. Diese
neben ihren eindeutigen klimati-
schen Qualitaten hochst poetische
Erfindung ware eine Weiterfihrung
der technischen Innovation zum
Thema Glas in einen Bereich, der der
Gestaltung wieder Raum gibt.

Die Vorstellung einer Ansammlung
solcher Hauser, die dann nicht nur
auf die Umgebung, den Verkehr
und die Menschen reagieren, son-
dern auch aufeinander, kommt der
Natur wieder sehr nahe.
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